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初
め
て
の
都
市
鉱
山
メ
ダ
ル
と

そ
の
意
義

　

２
０
１
９
年
７
月
、
２
０
２
０
年
の

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ

ク
の
金
銀
銅
の
メ
ダ
ル
が
発
表
さ
れ
た
。

メ
ダ
ル
の
サ
イ
ズ
は
85
㎜
Φ
厚
さ
12
・

１
㎜
で
あ
り
、
３
位
の
メ
ダ
ル
は
銅
メ

ダ
ル
で
４
５
０
ｇ
、
１
位
と
２
位
の
メ

ダ
ル
は
銀
メ
ダ
ル
で
５
５
０
ｇ
、
１
位

の
メ
ダ
ル
に
は
さ
ら
に
６
ｇ
の
金
の
厚

膜
メ
ッ
キ
が
施
さ
れ
て
い
る
。

　

重
要
な
こ
と
は
、
こ
の
メ
ダ
ル
の
原

材
料
で
あ
る
金
32
㎏
、
銀
３
５
０
０
㎏
、

銅
２
２
０
０
㎏
が
全
て
市
民
の
使
用
済

み
電
子
機
器
か
ら
の
リ
サ
イ
ク
ル
で
集

め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
そ
の
た
め
に

集
ま
っ
た
携
帯
電
話
機
は
６
２
１
万
台
、

使
用
済
み
小
型
電
子
機
器
は
７
万
８
９

０
８
ｔ
で
あ
り
、
開
催
地
東
京
だ
け
で

な
く
全
国
１
６
２
１
の
地
方
自
治
体
が

こ
の
取
り
組
み
に
参
加
し
た
（
図
１
）。

正
に
都
市
鉱
山
メ
ダ
ル
で
あ
る
。

　

ち
な
み
に
６
０
０
万
台
の
携
帯
電
話

機
が
２
０
０
０
個
の
金
メ
ダ
ル
に
使
わ

れ
る
と
し
て
平
均
計
算
す
る
と
市
民
が

提
供
し
た
１
台
の
携
帯
電
話
機
に
使
わ

れ
て
い
た
金
原
子
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
金

メ
ダ
ル
に180,000,000,000,000,000

（
18
京
）
原
子
も
入
っ
て
い
る
こ
と
に

な
り
、
金
メ
ダ
ル
の

授
賞
式
を
見
な
が
ら

「
あ
の
メ
ダ
ル
の
18

京
個
の
原
子
は
私
が

協
力
し
た
分
だ
」
と

思
う
と
ま
た
感
慨
ひ

と
し
お
か
も
し
れ
な

い
。
正
に
、
新
し
い

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
参
加

の
形
態
で
あ
る
。
組

織
委
員
会
も
こ
の
メ

ダ
ル
に
対
す
る
取
り

組
み
を
「
み
ん
な
の

メ
ダ
ル
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
」
と
名
付
け
た
所

以
は
こ
こ
に
あ
る
と

み
て
い
い
だ
ろ
う
。

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に
向
け
て
の
レ
ガ
シ
ー

と
し
て
の
都
市
鉱
山
メ
ダ
ル

　

都
市
鉱
山
メ
ダ
ル
の
持
つ
意
義
を
整

理
し
て
お
こ
う
。
そ
こ
に
は
３
つ
の
持

続
可
能
性
の
観
点
が
あ
る
。

　

１
つ
は
、
資
源
利
用
の
持
続
可
能
性

で
あ
る
。
21
世
紀
に
入
っ
て
資
源
の
消

費
が
急
速
に
増
加
し
て
い
る
。
こ
れ
は
、

20
世
紀
に
は
80
％
の
人
口
を
持
ち
な
が

ら
20
％
以
下
の
富
し
か
享
受
し
て
こ
な

か
っ
た
発
展
途
上
の
国
々
の
経
済
拡
大

都市鉱山メダルを
あなたの街のレガシーに

（一社）サステイナビリティ技術設計機構　代表理事

原田 幸明

と
、
地
球
温
暖
化
対
策
や
情
報
革
命
な

ど
を
支
え
る
技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の

物
質
基
礎
と
し
て
レ
ア
メ
タ
ル
に
代
表

さ
れ
る
新
規
の
資
源
需
要
が
起
き
て
い

る
こ
と
に
よ
る
。

　

こ
の
ま
ま
の
資
源
利
用
を
続
け
る
と

今
世
紀
の
末
に
は
鉄
で
も
現
有
埋
蔵
量

の
２
倍
、
金
は
７
倍
、
銀
15
倍
と
需
要

は
現
有
埋
蔵
量
を
大
き
く
上
回
る
。
そ

の
対
策
と
し
て
資
源
を
天
然
鉱
山
か
ら

循
環
型
の
都
市
鉱
山
に
切
り
替
え
て
い

く
こ
と
は
必
須
で
あ
る
。

使用済み小型家電78,908トン

1621地方自治体

3,500kg 32kg 2,200kg

450g550g

銀

金

銅556g
（550gAg + 6gAu plated）

85mmΦ 12.1mmT

6,210,000台使用済み携帯電話機

図1　2020東京オリンピック・パラリンピックの都市鉱山メダル
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１
匹
目
の
怪
獣
は
資
源
の
採
掘
で
地

球
環
境
を
こ
わ
さ
れ
て
怒
り
暴
れ
る

「
テ
ラ
（
大
地
）
の
サ
ウ
ル
ス
」
で
あ
り
、

も
う
１
匹
は
、E-w

aste

（
電
子
廃
棄

物
）
問
題
の
根
源
で
あ
る
使
っ
た
も
の

を
捨
て
散
ら
か
す
「
ス
テ
テ
コ
ゥ
サ
ウ

ル
ス
」
で
あ
る
。
い
う
ま
で
も
な
く
こ

の
２
匹
の
怪
獣
は
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
の

資
源
端
と
廃
棄
端
、
す
な
わ
ち
人
間
経

済
圏
と
地
球
環
境
圏
の
境
界
で
起
き
る

環
境
負
荷
問
題
を
表
し
て
お
り
、
都
市

鉱
山
開
発
す
な
わ
ち
リ
サ
イ
ク
ル
の
促

進
が
そ
の
両
端
の
環
境
負
荷
の
削
減
に

大
き
く
貢
献
す
る
こ
と
を
表
し
て
い
る
。

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
観
点
か
ら
の
都
市
鉱
山
メ

ダ
ル
の
意
義
は
ま
さ
に
こ
こ
に
あ
る
。

　

図
２
で
は
２
匹
の
怪
獣
に
金
メ
ダ
ル

１
個
５
５
６
ｇ
あ
た
り
に
そ
れ
ぞ
れ
38

ｔ
と
51
ｔ
の
環
境
背
後
霊
が
ま
と
わ
り

つ
い
て
い
る
と
表
現
し
て
い
る
。
こ
れ

は
そ
の
影
響
を
直
感
的
に
理
解
し
て
も

ら
う
た
め
に
、
金
メ
ダ
ル
１
個
を
リ
サ

イ
ク
ル
原
料
で
は
な
く
天
然
資
源
か
ら

減
量
を
採
掘
し
た
時
、
及
び
リ
サ
イ
ク

ル
せ
ず
にE-w

aste

と
し
て
環
境
中
に

投
棄
さ
れ
た
と
き
に
必
要
と
さ
れ
る
天

然
資
源
量
を
意
味
し
て
お
り
、
天
然
資

源
か
ら
メ
ダ
ル
を
作
成
し
小
型
家
電
を

リ
サ
イ
ク
ル
せ
ず
に
投
棄
す
る
と
、
直

接
私
た
ち
に
は
見
え
な
い
地
球
環
境
上

で
け
た
違
い
の
天
然
資
源
が
消
費
さ
れ

て
い
る
の
で
あ
る
。

都
市
鉱
山
メ
ダ
ル
を
支
え
た
も
の

　

こ
の
都
市
鉱
山
メ
ダ
ル
を
支
え
て
き

た
も
の
は
、
２
１
０
３
年
か
ら
施
行
さ

れ
た
小
型
家
電
リ
サ
イ
ク
ル
で
あ
る
こ

と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。
そ
し
て
そ
の

基
盤
に
は
循
環
型
社
会
に
向
け
た
歴
史

的
な
経
緯
が
あ
る
。
表
１
に
小
型
家
電

リ
サ
イ
ク
ル
法
施
行
以
来
２
０
１
７
年

ま
で
の
金
属
の
回
収
量
を
記
し
た
。
１

年
分
の
回
収
量
を
見
て
も
金
銅
は
十
分

ゆ
と
り
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
、
図
１

の
回
収
量
と
比
較
す
る
と
、
こ
の
取
り

組
み
で
全
体
の
回
収
量
が
倍
に
な
り
銀

も
メ
ダ
ル
を
賄
う
に
十
分
な
量
が
回
収

さ
れ
た
こ
と
が
わ
か
る
。

　

２
０
２
０
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
都

市
鉱
山
メ
ダ
ル
が
素
晴
ら
し
い
の
は
そ

れ
ば
か
り
で
は
な
い
。
こ
の
都
市
鉱
山

メ
ダ
ル
の
発
想
が
組
織
委
員
会
や
政
治

家
、
さ
ら
に
は
ス
ポ
ン
サ
ー
企
業
の
み

の
発
想
で
は
な
く
、
市
民
か
ら
の
発
案

と
し
て
市
民
の
運
動
に
支
え
ら
れ
て
実

現
さ
れ
た
こ
と
で
あ
る
。

　

そ
も
そ
も
最
初
に
組
織
委
員
会
に
都

市
鉱
山
メ
ダ
ル
を
正
式
に
提
案
し
た
の

は
、
２
０
１
５
年
６
月
八
戸
、
大
舘
、

一
関
の
３
市
の
市
長
で
あ
り
、
市
で
の

小
型
家
電
リ
サ
イ
ク
ル
の
本
格
的
取
り

組
み
に
合
わ
せ
て
で
あ
っ
た
。
そ
の
後
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
署
名
や
民
間
企
業
で

の
都
市
鉱
山
金
メ
ダ
ル
の
試
作
、
学
生

団
体
の
働
き
か
け
や
地
域
か
ら
の
都
市

鉱
山
メ
ダ
ル
連
携
促
進
委
員
会
の
発
足
、

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
動
き
が
あ
り
、
そ
の

よ
う
な
中
で
２
０
１
７
年
11
月
の
組
織

委
員
会
で
都
市
鉱
山
メ
ダ
ル
の
採
用
が

　

地
球
環
境
の
持
続
可
能
性
の
観
点
か

ら
も
都
市
鉱
山
メ
ダ
ル
の
意
義
は
大
き

い
。
そ
こ
に
は
資
源
採
掘
時
の
環
境
負

荷
の
削
減
と
廃
棄
物
と
し
て
発
生
す
る

環
境
負
荷
の
削
減
の
２
つ
の
貢
献
が
あ

る
。
図
２
は
、
そ
れ
を
、
都
市
鉱
山
メ

ダ
ル
を
小
学
校
へ
の
出
前
授
業
で
取
り

上
げ
る
際
に
、
子
供
た
ち
に
紹
介
し
て

い
る
２
匹
の
怪
獣
と
そ
れ
を
退
治
す
る

ト
シ
コ
さ
ん
（
都
市
鉱
山
）
で
あ
る
。

38ton
51ton

556g地球をこわされて怒りだした

リサイクルで二匹の怪獣を退治しよう 不法投棄されたら
生まれる
環境背後霊天然資源採掘で出てくる

環境背後霊

テラのサウルス
使ったものを捨て散らかす
ステテコゥサウルス

図2　天然メダルの背後にいる二匹の怪獣

表　小型家電リサイクルの実績

2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2017年
金額

金 46kg 143kg 214kg 181kg 245kg 11.2億円

銀 446kg 1566kg 2563kg 2272kg 2646kg 1.6億円

銅 381ton 1112ton 1469ton 1552ton 1747ton 9.7億円

鉄 6599ton 20124ton 26326ton 26735ton 30145ton 8.0億円

アルミ 505ton 1527ton 2023ton 1991ton 2325ton 2.3億円

パラジウム 3kg 14kg 21kg 19kg 17kg 0.6億円

金属計 7512ton 22863ton 29970ton 30486ton 34485ton 34.3億円
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決
ま
り
、「
み
ん
な
の
メ
ダ
ル
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
」
と
し
て
多
数
の
自
治
体
も
参
加

し
て
取
り
組
ま
れ
た
の
で
あ
る
。

　

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
場
合
は
厳
し
い
知

財
管
理
が
求
め
ら
れ
る
た
め
、
少
々
動

き
に
く
か
っ
た
と
い
う
声
も
あ
っ
た
が
、

そ
の
よ
う
な
中
で
も
「
エ
コ
が
見
え
る

学
校
」
に
よ
る
「
金
メ
ダ
ル
か
ら
環
境

を
考
え
る
」
小
中
学
校
へ
の
出
前
授
業

や
、
退
蔵
し
や
す
い
小
型
家
電
に
対
し

て
そ
れ
を
一
旦
家
の
中
で
ま
と
め
て
回

収
に
向
か
う
た
め
の
「
Ｍ
ｙ
都
市
鉱
山

バ
ッ
グ
」、
そ
の
バ
ッ
グ
を
自
治
体
な

ど
で
配
布
し
て
も
ら
う
た
め
の
Ｍ
ｙ
都

市
鉱
山
バ
ッ
グ
運
動
の
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ

ン
デ
ィ
ン
グ
な
ど
、
今
後
の
リ
サ
イ
ク

ル
の
活
性
化
に
役
立
つ
新
た
な
動
き
も

生
み
出
さ
れ
て
き
た
こ
と
も
注
目
さ
れ

る
。

２
０
２
０
を
超
え
て

　

２
０
２
０
東
京
五
輪
の
「
み
ん
な
の

メ
ダ
ル
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
は
終
了
し
た

が
、
使
用
済
み
小
型
家
電
リ
サ
イ
ク
ル

は
ま
だ
続
い
て
い
る
、
と
い
う
よ
り
、

こ
れ
か
ら
他
の
リ
サ
イ
ク
ル
（
例
え
ば

Ｐ
Ｅ
Ｔ
ボ
ト
ル
の
84
・
８
％
）
並
み
に

引
き
上
げ
な
い
と
真
の
都
市
鉱
山
開
発

に
は
結
び
つ
か
な
い
。
こ
こ
に
正
に
レ

ガ
シ
ー
（
引
き
継
い
で
い
く
も
の
）
と

し
て
の
課
題
が
あ
る
。

　

引
き
継
ぐ
の
は
次
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク

の
場
だ
け
で
は
な
い
、
社
会
の
中
で
引

き
継
い
で
い
く
こ
と
こ
そ
重
要
で
あ
る
。

都
市
鉱
山
メ
ダ
ル
の
運
動
を
進
め
て
い

る
と
、「
い
ま
ま
で
自
分
の
リ
サ
イ
ク

ル
し
た
も
の
が
ど
う
な
る
か
わ
か
ら
ず

に
リ
サ
イ
ク
ル
に
出
し
て
い
た
が
、
都

市
鉱
山
メ
ダ
ル
だ
と
そ
の
結
果
が
見
え

て
わ
か
り
や
す
い
」
と
い
う
声
を
よ
く

聞
い
た
。
都
市
鉱
山
メ
ダ
ル
に
は
市
民

に
と
っ
て
リ
サ
イ
ク
ル
を
よ
り
身
近
に

さ
せ
る
と
い
う
効
果
が
あ
る
。
こ
の
よ

う
に
身
近
に
リ
サ
イ
ク
ル
を
感
じ
さ
せ

る
都
市
鉱
山
メ
ダ
ル
を
市
町
村
や
県
で

行
う
イ
ベ
ン
ト
や
環
境
団
体
の
活
動
と

結
び
付
け
て
、「
赤
い
羽
根
」
の
よ
う

な
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
活
用
し
て
い
く
べ

き
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　

例
え
ば
、
国
体
な
ど
は
格
好
の
タ
ー

ゲ
ッ
ト
で
あ
る
。
こ
れ
も
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
と
同
様
に
、
選
手
や
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

と
は
異
な
っ
た
参
加
の
形
態
に
も
な
る
。

さ
ら
に
は
、
地
域
の
マ
ラ
ソ
ン
大
会
な

ど
も
考
え
ら
れ
る
。
す
で
に
京
都
市
マ

ラ
ソ
ン
は
２
０
１
９
年
か
ら
都
市
鉱
山

メ
ダ
ル
を
開
始
し
て
い
る
。
北
九
州
市
、

下
関
市
、
長
府
市
な
ど
も
そ
れ
に
続
い

て
い
る
。
現
在
筆
者
の
住
む
つ
く
ば
市

で
も
来
年
の
つ
く
ば
マ
ラ
ソ
ン
40
周
年

に
向
け
た
働
き
掛
け
が
始
ま
っ
て
い
る
。

な
か
に
は
ス
ポ
ー
ツ
を
超
え
て
、
地
元

の
文
化
財
の
修
復
の
金
を
市
民
の
都
市

鉱
山
か
ら
賄
お
う
と
い
う
動
き
も
あ
る
。

ま
た
環
境
団
体
の
集
会
な
ど
の
バ
ッ
ジ

等
の
記
念
品
や
子
供
イ
ベ
ン
ト
な
ど
へ

の
活
用
も
考
え
ら
れ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、
こ
れ
は
自
治
体
へ
の
市
民

や
地
元
産
業
の
参
加
と
し
て
視
点
か
ら

も
面
白
い
取
り
組
み
に
で
き
る
こ
と
が

期
待
で
き
る
。
京
都
市
マ
ラ
ソ
ン
の
場

合
に
は
、
金
の
抽
出
は
専
門
の
業
者
が

行
っ
た
が
、
メ
ッ
キ
は
地
元
産
業
で

行
っ
て
い
る
。
こ
れ
か
ら
も
メ
ダ
ル
の

圧
刻
技
術
な
ど
で
そ
れ
が
得
意
な
地
元

産
業
が
あ
れ
ば
積
極
的
に
活
用
し
て
い

く
べ
き
だ
ろ
う
（
図
３
）。
ま
た
そ
れ

ぞ
れ
の
地
域
に
は
自
立
支
援
の
団
体
な

ど
が
あ
り
電
子
機
器
の
解
体
な
ど
に
取

り
組
ん
で
い
る
が
、
そ
の
一
部
か
ら
今

回
の
「
み
ん
な
の
メ
ダ
ル
・
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
」
で
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
メ
ダ
ル

原
料
を
提
供
の
解
体
に
も
協
力
し
て
い

る
と
こ
ろ
も
出
て
き
て
い
る
。
こ
の
よ

う
な
団
体
と
の
協
力
関
係
を
作
っ
て
い

く
こ
と
も
、
モ
ノ
だ
け
で
な
く
よ
り
幅

の
広
い
ヒ
ト
と
心
の
つ
な
が
り
へ
と
発

展
さ
せ
て
い
く
機
会
に
も
な
る
だ
ろ
う
。

　

１
９
６
４
東
京
五
輪
は
成
長
の
オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
で
あ
り
、
そ
の
後
み
ん
な
の

努
力
で
日
本
経
済
は
成
長
し
た
。
２
０

２
０
東
京
五
輪
は
成
熟
の
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
で
あ
り
、
持
続
可
能
社
会
に
向
け
た

レ
ガ
シ
ー
を
生
み
出
す
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク

で
あ
る
。
そ
の
レ
ガ
シ
ー
を
そ
れ
ぞ
れ

の
自
治
体
が
引
き
継
い
で
こ
そ
、
２
０

２
０
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
は
成
功
し
た

と
言
え
る
。

【
注
】
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図3　地域で取り組む都市鉱山メダル


