
あなたの家電を金メダルに！
～東京五輪「都市鉱山メダル」
実現までの道とその狙い～

物材機構 原田幸明



都市鉱山メダルbeyond 2020

国体、市民イベントなどへの
カスタムメイドのメダル



Speaker
Ferrite, Cu

metals in cell phone an example of urban mine

電子機器内の基板（都市鉱石）には様々な部品が存在します。
それぞれの部品の中には、希少、有価な金属が含有しています。
一例として携帯電話の基板を示します。

IC
Au, Ag, Si, Sn, Cu

Connector
Cu, Ni, Au

Buttery
Ni, H

Tip Ceramics Capacitor
Ag, Sn, Ti, Ni, Pb, Sr, Zr 

Coil
Cu

Tip Resistance
Fe, Ag, Ni, Cu, Pb, Zn

Shield Plate
Fe, Ni, Cr

Circuit Board
Cu

Plastics
Sb

Lens
Si

LCD
In, Sn,Ba

Plastics
Sb

IC
Au, Ag, Si, 
Sn, Cu

IC
Au, Ag, Si,
Sn, Cu

Connector
Cu, Ni, Au

Shield Plate
Fe, Ni, Cr

Tip Resistance
Fe, Ag, Ni, Cu, Pb, Zn

Circuit Board
Cu

Lead wire
Cu

Tip Resistance
Fe, Ag, Ni, Cu, Pb, Zn

IC
Au, Ag, Si, Sn, Cu

Connector
Cu, Ni, Au

Connector
Cu, Ni, Au





都市鉱山メダル beyond 2020

3つのエコプロセスを採用



非大量生産タイプの3D造形





無駄がなく、短時間でできる
プラズマ放電焼結





毒性のない非シアンメッキ
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都市鉱山メダル これまでの流れ
• 2013.9.7東京オリンピック決定

• 2015.3.31 エコマテリアル・フォーラム Ecolympic提言

• 2015.5.15 一関・大館・八戸三市小型家電リサイクルからのメダル作
成提案

• 2015.6.10 同 組織委員会へ申し入れ

• 2015.7.27 Ecolympicシンポジウム

• 2015.11.20 一関・大館・八戸三市と原田面談

• 2016.1.8 貴金属シンポにて「都市鉱山メダル」ポスター発表

• 2016.1.11 八戸、大館、一関の三市提案「2020年東京オリンピック・
パラリンピックのメダルに回収金属を活用することについての提案」の
フィージビリティに関する調査報告

• 2016.1.31 JOC「東京2020アクション＆レガシープラン2016」に都市鉱
山メダルの検討がうたい込まれる

• 2016.3.31 アステック入江で都市鉱山金メダル試作

• 2016.5.6 早稲田大環境ロドリゲスも参加





都市鉱山メダル これまでの流れII
• 2016.7.10 JETROオリパラ公募プロジェクトに「みんなでメダルを!」プロジェクト提案

(不採択)

• 2016.7.13 インターネット署名開始

• 2016.8.1 署名促進カード作成頒布

• 2016.8.17 鉄鋼新聞「都市鉱山メダル」報道

• 2016.8.18 毎日新聞「都市鉱山メダル」報道

• 2016.8.19 日経産業、日刊工業、毎日
フジテレビ「みんなのテレビ」で報道

• 2016.8.22 テレビ東京ワールドビジネスサテライト 報道

• 2016.8.25, 27 TBS びびっと、ニュースキャスターで報道

• 2016.9.30 都市鉱山メダルマーク、帽子作成

• 2016.10.8-10東京タワー 環境キッズイベントに出店

• 2016.10.13 インターネット署名 1万を突破

• 2016.10.15 早稲田地域イベントに環境ロドリゲス都市鉱山メダル訴え

• 2016.10.21 「都市鉱山メダル連携促進委員会」発足 (大府市)

• 2016.11.9 JOCが「みんなでつくるエコメダルプロジェクト」(仮称)決定

• 2017.1下旬～2上旬 JOC 「みんなでつくる…プロジェクト」パートナー事業者決定

• 2017.4.1  都市鉱山からつくる みんなのメダルプロジェクト稼働









2- メダルおよび賞状

• 2.2-メダルは、少なくとも直径60ミリ、厚さ3ミリでなければならない。1位
および2位のメダルは銀製で、少なくとも純度1000分の925であるもので
なければならない。また、1位のメダルは少なくとも6グラムの純金で金
張り（またはメッキ）がほどこされていなければならない。

• 2.3-すべてのメダルおよび賞状のデザインは、OCOGがIOC理事会に提
出して、事前に文書による承認を得なければならない。



オリンピック憲章 Olympic Charter 1996年版 (財)日本オリンピック委員会
70.表彰式・メダルと賞状の授与*

2- メダルおよび賞状

• 2.2-メダルは、少なくとも直径60ミリ、厚さ3ミリでなければならない。1位
および2位のメダルは銀製で、少なくとも純度1000分の925であるもので
なければならない。また、1位のメダルは少なくとも6グラムの純金で金
張り（またはメッキ）がほどこされていなければならない。

• 2.3-すべてのメダルおよび賞状のデザインは、OCOGがIOC理事会に提
出して、事前に文書による承認を得なければならない。

2004以
降削除

ロンドン2012実績 ロンドン2012メダル組成
(オリンピック憲章1998版準拠)

オリンピック パラリンピック Au Ag Cu Zn Sn

金メダル 659 675 6 379 25 0 0

銀メダル 649 670 0 381 29 0 0

銅メダル 702 687 0 0 368.5 9.5 2

合計 2010 2032 9.6kg 1,210kg 700kg



全日本特殊鋼流通協会 http://www.zentokkyo.or.jp/town/work/work_parts3.htm

60mm

3mm

28.26 x2+ 5.652=62.172 cm2

金 比重 19.3

6g  0.31cc     0.31/62.172=0.005cm  50㎛

メッキの厚みは50μm



バンクーバー(冬季) ロンドン リオデジャネイロ

金 リサイクル含有
(1.11%)

水銀などを使わない持
続可能な採掘の天然鉱
山から寄付

水銀などを使わない持
続可能な採掘の天然鉱
山

銀 リサイクル含有
(0.12%)

言及なし 30%リサイクル

銅 リサイクル含有
(1.52%)

ブロンズの亜鉛の一部
にリサイクル

30%リサイクル



リサイクルだけでできるか



スラグ

筐
体

手解体

破砕

銅製錬所

銅
金

親銅
レアメタル

携帯電話機のリサイクルの流れ

廃
棄

リサイクル業

所有者

自治体など

携帯ショップ

廃
棄

携帯は金
や銅にな
るんだ

http://eco.nikkeibp.co.jp/article/special/20090113/100461/?SS=imgview&FD=2002046690/
http://eco.nikkeibp.co.jp/article/special/20090113/100461/?SS=imgview&FD=2002046690/


1000t
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2013 2014 メダルに
必要な
量

全リサイク
ル量

全使用量 リサイクル
率

Au 46kg 143kg 9.8kg 31.7t 113.8t 27.8%

Ag 446kg 1566kg 1210kg 817t 1967t 41.5%

Cu 381ton 1,112ton 700kg 253000t 1509000t 16.8%

小型家電リサイクル法に基づく再資源化量と全リサイクル量

BDプレーヤ 携帯電話 PCラップトップ PCディスクトッ
プ

一台平均重量 3.6kg 0.1kg 2.1kg 8.2kg

2011排出台数 60,000 40,000,000 6,700,000 5,000,000

排出量 211t 5600t 1400t 4000t

金 3kg 1,900kg 2,000kg 2,500kg

銀 16kg 10,000kg 5.600kg 15,000kg

銅 4800t 510,000t 550t 2,200t

小型家電にはたくさんの金銀銅やレアメタルが入っています

現行の小型家電リサイ
クルでも量は集まって

います。



国内再資源化量

2014 2025

リサイク
ル(t)

全生産
(t)

% リサイク
ル(t)

全生産
(t)

%

金 29.2 106.8 27.3% 31.7 113.8 27.8%

銀 731 1803 40.5% 817 1967 41.5%

銅 254000 1538000 16.5% 253000 1509000 16.8%

鉛 114000 200000 57.0%

亜鉛 125000 589000 21.2%

鉱業協会調べ



3つのリサイクル100%に挑戦

•含有率100%
メダルの中にどのくらいのリサイクル金属が入っているか

•利用率100%

集まった小型家電が廃棄物にならず利用されているか

•提供率100%
必要な量をリサイクルで集めきったか



高品
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プラスチッ
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2020 Tokyo Olympic



Dream Island just after Tokyo Olympic 1964.

We fought against
fly. 

Deposit site of waste from mass consumption



Olympic  becomes  a symbol
from 

Economic growth  成長
to

Mature society 成熟

We construct Olympic stadiums
in this area.

Materials’ management
should  change to be
from Economic growth
to mature society of sustainability

持続可能な成熟社会



便利さの後ろに隠れた
二つの恐竜

地球をこわされて怒りだした

テラのサウルス
使ったものを捨て散らかす

ステテコゥサウルス





https://www.hrw.org/ja/news/2015/09/30/281785

http://www.nimd.go.jp/kenkyu/review/h14/h14_mercury_analysis_review.html





私たちの豊かさのうしろいは、大きな環境背後霊がいる

39

95.1g

47.8ton 1600ton

天然資源採掘の
環境背後霊

不法投棄されたら
生まれる
環境背後霊



地球をこわされて怒りだした

テラのサウルス
使ったものを捨て散らかす

ステテコゥサウルス





480 250 210 140 110 95 79 78 66 62 61

58 37 35 35 31 27 26 23 22 22

19 17 16 15 14 12 12 11 10 1

1 0.9 0.8 0.6 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0

代表的な小型家電製品とその1kgに含まれる金の量(mg)です。(天然鉱石は1から4mgです。)

これがわが家のMy都市鉱山!!



2020へ そして その先へ
• MOTTAINAI の精神

自然が私たちに与えてくれたものを大切に、何度でも、徹底的に

• 天然資源の大量採取による環境・生物多様性破壊の防止
大切に使うものは自然にも大切に生まれてほしい

• 廃電子電気機器の不適正処理によるE-wasteの防止
思い出のあるモノがどこかで環境を壊すなんていやだ

• リサイクルを通じた地域の産業活性化、多様な雇用の創出
モノだけでなくヒトのネットワークも

みんなで都市鉱山メダルを定着させよう


