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Circular Economyの先に見えるもの

•原田幸明

•物質・材料研究機構 特命研究員





Much more times of resources will be required by 2100.

Estimated demand up to 2100 v.s. current reserve amount
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2100年の世界
•化石燃料と鉱物資源はほとんど天然由来はゼロ

人間活
動圏

地球環境圏

鉱物資源

化石燃料

バイオマス

水
廃棄物



欧州のCircular Economyとは何かI
主催

エコマテリアルフォーラム

日本LCA学会Circular Economy研究会

MRS-Jサステイナビリティ研究会

• 日時 2016年4月15日(金) 13：30-17：45 

• 場所 秋葉原ジニアスセミナールーム

• 協賛

廃棄物資源循環学会、エコデザイン学会連合、レアメタル資源再生技術研究会、

日本鉄鋼協会グリーンエネルギーフォーラム、国際レアメタル＆リサイクル研究

会、グリーン購入ネットワーク、日本合板工業組合連合会、環境資源工学会、エ

コイノベーションとエコビジネスに関する研究会

事務局 サステイナビリティ技術設計機構



プログラム
1330-1335   開会のことば 原田幸明

1335-1350   

ご挨拶 経産省 梅田英幸リサイクル推進課課長補佐、環境省 谷貝雄三リサイクル推進室室長補佐

1350-1430

• 1.「サーキュラーエコノミーから見る今後のビジネストレンド」 日本生産性本部主任経営コンサルタント 喜多川和典

1430-1510

• 2.「「資源効率に関する各国の取り組みと企業へのアプローチ」」

地球環境戦略研究機関IGES 持続可能な消費と生産グループ 粟生木千佳

1530-1610

• 3.「企業のESGとサーキュラーエコノミー」 サステイナビリティ日本フォーラム代表理事 後藤敏彦

1610-1640

• 4.「Circular Economyでリサイクルはどう変わるか」 物質・材料研究機構 特命研究員(元素戦略) 原田幸明

1650-1730 5 総合討論

18：00-20：00 交流会(Buffet Society)

• 場所：PRONTO  秋葉原店 （東京都千代田区神田和泉町１－１－１２ ）



日本LCA 学会Circular Economy 研究会、MRS-J サステイ
ナビリティ研究会、エコマテリアルフォーラム、廃棄物資

源循環学会 共同企画セミナー

「３Ｒと資源効率、
Circular Economyについて」





シンポジウム 「資源効率(Resource Efficiency)」

サステイナブルな社会を形成するには資源の有効利用が不可欠である。
その資源の有効利用の進展度を知るパラメータが資源効率であり、減量、代
替、循環の元素戦略において追求避けるべき指標である。本シンポジウムで
は、日本LCA学会Circular Economy研究会の協力を得て、資源効率のパラメー

タに関する最先端の研究者のキーノート講演を準備し、関与物質総量や生物
多様性などの視点から論じる。

また、減量、代替、循環の元素戦略など資源効率の改善の観点からの材料
の研究開発に関する一般公演も募集する。

キーノート講演
伊坪徳宏 東京都市大教授
畑山博樹 産業技術総合研究所
橋本征二 立命館大学教授
山末英嗣 立命館大学
和田喜彦 同志社大学









Different circulation society of EU/Africa from JP/Asia
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ACHIEVING A CIRCULAR ECONOMY

U.S. Chamber of Commerce Foundation,
Supported by CCC’s Circular Economy Network
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Durability becomes the greatest
Keyword of Ecodesign





Catapillar社のremanufacturing



アイシンの事例



アイシンの実施例



リターナブル
モジュール化

リサイクラブル複合高機能設計

適寿命コンポーネント化

マテリアル・セレクションによる
製品の概念設計の変更

リユース

リペア

リワーク

リセトル

リメルト

リファイン

マテリアル・リースによる
循環ルートの最適化

素材

製品

材料の
特性・寿命評価
性能・加工性
環境負荷
知識による
ﾗｲﾌｻｲｸﾙ
ｴﾝｼﾞﾆｱﾘﾝｸﾞ

最終処分ゼロへの挑戦を可能にする 無駄ゼロの材料の適材適所化へ

マテリアルリースによる無駄ゼロ最終処分ゼロへの挑戦



第17期学術会議物質創製工学研究委員会金属材料専門
委員会報告書

「材料の21世紀へのストラテジー」

2000年6月

2000年12月~

「資源生産性とその向上の方向性に関する委員会」
（略称：資源生産性委員会 ）

資源生産性向上の重要性指摘

各省庁への働きかけ
内閣府：
ミレニアム

循環型社会に向
けての大規模な
調査研究

（文部科学省）



21

大量の廃棄物

製品要求の物質化

資産の蓄積

モノとしての
製品の消費者

充足感

サービスの

享受者
サービス

要求の

物質化
生産

大量の
資源

マス・
プロダク
ション

選択

多様な欲求

要求と設計の適切なインターフェイス

カスタマイズ

少量の廃棄物

物質の循環
システム

小規模な循環

少量の資源

大量生産・大量消費・大量廃棄のマテリアルフロー

適材適所のマテリアルフロー

製品要求の物質化

製品要求の物質化

製品要求の物質化

製品要求の物質化

サービスの提供者が享受者にあたか
もリースしたかのように物質も管理す
る。

マテリアル・リース

中村、原田 2000



資源生産性とRE,CE
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循環型社会(3R)とCircular Economy(CE)の違い

3R CE

目的 最終処分の減量
(アウトプット)

資源効率の改善
(インプット)

利得 社会の経済外負担の軽減 多資源消費大規模製造とは異な
る新規の投資対象の形成

主な手段 再資源化 使用済み製品の高度多様再利用

使用済製品 再資源化の対象 使うべき対象

主な主体 リサイクラー、製造業の環境
担当

使用サービス提供者、中小の製
品化業



ACHIEVING A CIRCULAR ECONOMY

U.S. Chamber of Commerce Foundation,
Supported by CCC’s Circular Economy Network
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勿体ないループ



リサイクルの表現は
再資源化から製品循環へ

• これまでは、使用済み廃棄物を二次資源に戻し
て、サプライチェーンにふたたび(re-)まわす(cycle)
がリサイクル

•使用済み=廃棄物の図式が壊れる

•使用済み=製品への利用要素
再資源化 = 製品に利用できなかった部分を

サプライチェーンに戻し
廃棄物を無害化・減量する



Reuse,Remanufactureが進むほど
再資源化は必要になる
•再資源化は全体の循環の受け皿

•高機能物循環を進めれば進めるほど
「再資源化するしかないもの」が集まってくる

• 「集めて」「再資源化する」 →
「集まったものを」再資源化する



E-waste の発生構造
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これからの再資源化の方向

• Wasteを発生させない再資源化
(EUの CEではあまり強調されていない)

•再資源化業と 廃棄物処理業 の一体化

•持続可能な方法で再資源化されたこと(循環
型サプライチェーンに組み込む価値がある
こと)の情報提示



リサイクルしたものは
バージンより価値がないか?

価格ではなく、
隠れた環境コストを考えれば価値がある

「価格が安いから」ではなく
「持続可能性の価値がある」からリサイクルをする

そこで、経済活性を!
欧州のCircular Economyの目指すもの



リサイクル物の価格構造
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Green deal

• 英国の低炭素住宅で用いられた概念

• 規制と財政誘導を20世紀型の古いモチベーション形成と否

定し、

持続可能性を価値として消費者を含む各経済主体が価値

獲得のコストを負担し、そこに投資も呼び込む

• グリーン要素を持った産業間の連携として北海域輸送等で

展開

• アフリカのインフラ形成に欧州の廃棄物利用セメントの例も

• バリューチェーン・マネージメントの要素として展開してくる

可能性がある



持続可能性を持つ
「循環型」システムに
付加価値をつける

問題解決型ではない !

現行経済の枠内の発想では戦えない !
規制と財政誘導にモチベーションを求めては置いて行かれる

欧州のCircular Economyの本質は



付加価値≒サービス, 満足の代償

糧
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塩
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エネル
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グローバルな拡張

金融空間 情報空間 ルール・
システム空間

物質を媒体にしたサービスの展開 新たな価値空間の創出



手に入れる
手に入る

安心して
廃棄できる
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個
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気持ちを
集める

集めにくいものを
集める

信頼を与える

情報を与える

処理困難物を
処理する

物流システム
を作る

安定システム空間 システム参加空間

管理サービス
を与える



宅配便回収（直接回収）の利用方法

自宅から希望日時に佐川急便が回収

http://www.renet.jp/URL

回収エリアは全国 ※沖縄・一部の離島をのぞく



日本環境設計のプロジェクト

実証

拡
大

トータルビジョンでの賛同・サポート

できた技術に乗るのではなく、共同
したシステムと技術の開発へ

http://plaplus-project.jp/
http://plaplus-project.jp/


ubiquitous circulation society
ubi-culation society

In the ubi-culation society, circulated goods have higher 
add-value for sustainability, which brings new economical 
activity. 

リサイクル物に付加価値をつけ、多様な経済活性を生
み出す

循:rotary along something

環:embrace

遍:everywhere 

廻:itinerant to return

遍廻型社会

隅々までいきわたる循環経済

勿体ない社会



モノが生み出す付加価値が小さくなっている時代

もったいない

誰かのお
役にたて
れば

新しい時代の
萌芽かも

規制が付加価値を生みだす

調和のルール + 技術 が付加価値を生みだす

お金を廻す
ことに付加
価値を生み
出そうとして
いるが



世界的な規模での
Mottainai の経済化



リサイクルしたものに付加価値をつける






